-3 -

FADAVINE 08 HLADHiH FROWTAN ¥ SLOVEH IS
COLD-FRONT PRECIPITATIONS 1 SLOVENIA

551,577
Zdravko Petkoviek

Summary:

In the present paper are examined the precipitations of 86 cold fronts of the year
1957 in Slovenija (N¥ part of Yugoslavia). The sum of these precipitations amounts
3/% of all precipitaticas falling in the year considered. Stoveniz is regresented
by eleven 1° st order statians,

First some theoretical aspects are discussed and it is found that the lack of
data do not allow their usage in the district constdered. Further s studied the
procentual distribution of fronts regarding the amount of precipitations {table~1}.
The intensity distribution of precipitations at these fuuksis significant = in win-
tertine more regular, in summertine, because of showers, step~form - as it is sche
maticaly presented on Fig-1. The intensity of cold front precipitation in winterti-
me was mostly 2 - 6 um per hour, in summet:ime between 8 and 1 mn p h, but with 50
me showers the 1n¢ensxty was of corse much greater. The average duration of praci-
pitation at these fronts was 8 hours.

Slowenia is npnsrdarab]y.ama?} There is no wonder then, that the mavimum of
the curve that represents the timg- distribution of precipitation spreading (Fige2)
in most cases soincides with the time of the front passage, defined by the synoptic
wethod. Table 2 preseats the numbar of fronts regarding the mentioned time differen
ce. From these data it can also be concluded that the precipitation distribution
carresponds mestly to the classical scheme, in spite of strong front-dsfornation
on the Alps, that was found (8),

The present paper would 1ike to show mainly the dependence of amount of pre-
cipitation on various weather ang synoptlc parameters that could serve as a foreca-
sting resource, On 15 of the prec191taf3ons richest fronts, mean values of various

paramgtars “ape determined, whereas’ the same was made for 15 of precipitatiens po-

orest fronts. The results wifl bz seen on the table-3. It shous that only at a fev
parzreters ocewr empugh bic differences, that by the suitable consideration some
delicate usable corvelations are to he found. Later it was found that the majority
sf the precipitably-rich fronts ave the susmertime fronts and the majority of the
precipitably-poor fremts bzlong to the winter time. This shows the great influence
of the season on the amount of cald front precipitztions in the district considered.
Yo climinate this influence all cold fronts wers divided in winter and in sumser
fronts; For each group the above mertioned method was used. instead of values of
paraceters (as on table-3], their differences between precipitably-rich and poor
fronts fné both growps, and there, counted from the values of table-3. are presen-
ted in table 4 and discussed.

Furhermore, the types of the precipitation distribution in Slovenia at cold
front passages are discussed. The types are determined after the position of the
saximum precipitations amount, thai, with the frequency of the types will be seen
on Fig-3. The distribution of the precipitations at rich frunts'arehmainly of types
2 and b. 8y aporopriate grupation of parameter-values, here as well, no usable cor-
relations were found. !n the vhole, nowhere at the used paraneters there could be
found such a difference in the values for the by amount or distribution of preci-
pitatiens different fronts that the established correlation could serve as a gond_
help at the foresast.

e —————

Obravnava zajema padavine, ki so padle ob hladnih frontah v Sloveniji leta 1957,
Takih front je bilo v tem letu skupne 93, vendar pa se je v 7 primerih na njih raz-
vila aotna sekundarna depresije, da je bil ustroj fronte pri nas povsen spremenjen,
Yelina obravnava se nanada mato na 86 hadnih front. Koli¥ino padavin v Sloveniji
predstavi ja povpretek iz kolitin, izmerjenih na 11 sinoptiZaih postajah. To so:
Murska Sobota, Haribor, Celje, Smartno, Nove westo, Ljubljana, Jezersko, Planica,

Pestoina, Ajdovicina in Koper,

~ Poglejmo najprej na kratko kaksne se mcZnosti, da bi problem zajeli teoratiZno, Me-

hanizen nastanka padavin je v sploSnem dobro znan. V njem nastopajo kot glavni fake
torji kendenzacijska jedra, kolitina vode inrnna vodne pare in ohladitven? proces.
¥a prve ne pelagamo velike Vainasti ker smatramo, da je v naravi primernih kendenza-
cijskih jeder dovnlj, KeliZina uiage v zrsku je zelo vaina: njenz dole¥itev s sodob-
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nimi sredstvi tudi za vije plasti troposfere nafeino ni tefka, dasi pri nas prak-
tifno je, zaradi pomanjkanja radicsondnih postaj v okelici. Kot glaven problem pa
nastopa dolofitev ohiladitvensga procesa. Pri teoreti¥nih proutevanjih festo smatra-
me, da so neadiabatni vplivi v prosti atmosferi zamemarljivi ter jo glavni vzrok za
ohladitev adiabatni proces. Ta je vezan na vertikalna gibanja, ki pa direktme niso
merljiva. Ha podiagi gornjih ugotovitev in postavk se je v glavnen razsijalo teore-
titno delo za ugotavlijanje in prognoza ko!iéine'padavin. Poznamo Ze nekaj enath, ki
se v bistvu ne raziikujejo mnogo. Praktitnia moZnostim je blizu Fulksova formula

{1/, ki daje kolitino padavin v obliki
- & de eq
R=-" 75 (4 + 77} v Az

kjer sta konstanti £- 0,622 in R = 2874 s"2 st .}, T temperatura, e parni
pritisk, w vertikalna hitrost in Az debelina posamezaih horizentalnih plasti. V
teh plasteh smatramo ostale koliZine za konstantne oziroma vzamemo ajtheve srednie
vrednostis Poleg vrednosti e, T, defdz, ki jih je moino dobiti iz radissondnih po-
datkov, nastopa v njej vertikalma hitrest, ket v sploSnem kvantitativno teZko do~
1ofljiva kolitina; v obmofju frontalnih motenj in Se ob orografski pregradi pa je
prakti€no neznana. Zate nas ta in podobne ensfbe ne privedaic do ranes? jivih kvan-
titativnih vrednosti. Kvalitativna presoja pa Tahko izhaisz iz samibh osmovnih spoz-
nanj o mehaniznu nastanka padavin. Ta naw pove, da je zz koliZine padawin wa¥na fe-
di debelina oblakov zaradi doiZine poti, na kaleri pada kapijica skozi oblak, in
vifina izoterse 0°C zaradi tvorjenja ledenih kristaitkev. Zaio se pridrufuiems
anenju strokovnjakov, ki seatrsjo, da so za praktitne potrebe statistifnd in e~

piritni izsledki na tem podrofjs Se vedno najospeSneiSi.

Skupno je padic ob cbravnavanih 85 hladnih froziah 827 s padewin. Podatel pred -
stavlja povpretek z 11 sineptitnih postaj, ki zastopaioe Siovenije. Ta vrednost

ob zaokroZitvi pomeni, da je povprefek na hladne “ronte 10 om padavin. Posamezni
primeri seveda motnc cdstopajo od tega povprelja. Ekstrosi se pri Ffrostzh brez pa-
davin, teh je 12  in na drugi steani fronta od 6. maia 1957, ob kateri je padie v
Sloveniji povpreins 5% mm padavin (katastrofalni majski sveg). Za priverfan z lel-
nin povprefice, ki znaSa 1130 ma (2}, gorago prifegniti $e ¥ Wladeih Frost, ob kate-

rih so se rawviie zelo mofne sekundarne depresije, zaradi fesme smo §ih sicer fzpestf /. .

1% iz spiolnegz proufevanja, Seprav so dale skupno 42 mn paddviz. OdioR Tahkc poten

+
i
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ugotovine, da so dale hladne fronte 3/4 v tem lety padiih padavin, Postavka " gb
nYadnih frontah 9 pomeni, da tu 2iso vralunane samo tiste padavine, ki so padle
prav cb prehods fronte same. Te je namret tetko ali pa2 pevsem nemogote loliti od
pradfrantalnih, orografskik, v pejafani cirkulaciji pred fronto, od termigno kon-
-vektivnih ploh kmalu po prehodu fronte, od tistih, ki so nastale v tem fasu v
zvezi z razvojes sekundarne deprasije itd. Vsi 4§ efekti in zato vse te padavine

pa st v zvezi s prihodom hladne fronte in bi jih brez nje ne bile. Zato so tu upo-
Stevane vse padavine, ki so padle v dneh ob fronti, razen tistih, za katere je ana~
Viza pokazala, da so nastale zaradi BliZnje tople fronte, Analiza ostale catrtineg
padavin je pokazala, da jih nekaj vet kot polovica odpade na tople fronte, in manj-
8% del na osanljene poletne plohe, process v zvezi s kapljo hladnega zraka v vigi- .
nah itd. Dopolnilo k omenjeni povpreni kelitini padavin ob hladnih frontah daja
pregled razporeditve front gleds ma keliZine padavin:

Kolitina padavin {wa}) 0 0,1-1,8 2-10 11-30 =30
Stevilo front v Z 12 .02 34 23 8

Tabela i Pogostnost hladnih front glede na koliine povzredenih ﬁadavin
fable ¥ Procentage frequency of cold fronts regarding the amount of precipitations

iz nje je razvidno, da 12 £ front ni dale nobenih padavin, v ostalem pa previadujejo
f?nnfg s kolitino padavin ped 10 oo, dasi tudi padavinske bogate fronte niso izjeme.

Ker so prav ob hladnih frontsh dani pogoji za najrofnej¥e nalive vsled velike ne-
stabiinosti, ne bo odvet, Te si ob tes ogledamo intenzivnost padavin ob teh frontah,
Za uspeno delo so seveda potrebai ombrogrami, zato se moramo v tej zadevi omejiti
& na en kraj - Ljubljano. fzka¥e se, da imamo ob hladnih frontah v tjuh!jani dokaj
tipiZne razporeditev intenzitets padavin, ki je shematiZno prikazana na sliki la .

¥ coletni dobi jo navadno popati izrazit znafaj plsh, ki ji da stopnifasto oblike,
pri Ceser je osnovez razporeditev Zesto e Tepo chranjena = stika 1 b , Intenziteta
je dololena s straino tangenie na cabrogramsko krivuljo v todki na prvi tretjini
kolifine - na stiki totka A,

Mordz ta natin ni najboljsi, vendar je engstaven in kaZe, da se biblje intenziteta
padavin ob hiadnih frontah v zimski pelovici Teta med 7 in 6 mmfh v peletni pa med

8 in 35 wufh. Seveda nastopa ob posasezaik plahah poleti intsnziteta preke 100 nm/k,
veidar ¥ znaine krajSem Zasu kot s ema ura. Maksimalna dnevna kolitina padavin v |
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b dne
dneh ob hladnd fronti v tem Tetu je biia povopretno za Slovenijo 4 ma {fronta

5, ¥.), od upodtevanih krajev je imela tedaj najvel padavin Planica 72 mm.
L cly .

Vzporedno s tem nas zanima vprasanie o trajaniu padavin ob hladnih frontan pri nas,
nanj pa e razmercma teZko ndgovoriti. Terave pri dolofanju trajanja padavin na-
stopajo zlasti poleti, ko padavine niso zvezne ter so Gasi dejanskeqga padanja raz-
nercaa kratki, celotna doba ploh pa je lahko oracej dolga. Padavine ob hiadnih
frontah v zimski polovici Teta, ko imajo padavine dokzzj zvezen potek, trajajo pov-
pretno § ur, z ekstremnina vrednostima trajanja padavin 3 in 16 ur. Pri tem so
bile upoitevane Te fronte, ki so dafe ob zaokro?ityi nad 1 om padavin. V lsini do-
bi je bil tas dejanskega trajanja vetinoma krai%i, v posameznih primerih pa so
tra]a]e padavine kontinuirano tudi ve¥ kot 24 ur, foda e v zvezi s sekundarno de-

oresijo juino od Alp. Ta pa nastane velinoma prav ob prihodu hladne fronte v Sre-

dozenlie (3).
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Slika 1 Shema zimskea) in poletne b) razporeditve padavin ob prehodu hladnih

front preke Slovenije

Fig-1 Schema of winter disiribution a) and summer distribution b} of pre-

cipitations ai cotd front passages over Slovenia

Proutevanje geografske razéirjenosti padavin ob hladnih frantsh nam poks?e, da
je okrog 70 ¥ od padavinskin hladnih front povzrotilo padavine po vsej Stoveni-
ii, o je, na vseh upast@vanlh posia)ah Viasih se dogedi, da ostane brez pada-

vin Te severovzhodna Slovenija in VC331h da je brez padavin 1e Primorska. V

H
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ostalem so brez padavin le posamezni kraji, a brez reda. Vel o krajevai razporeditys
padavin bo povedano na koncu razprave.

Vrst padavin posebej nismo natanfneje proutevali. Ma podlagi opaZanj med celotnim de-
lom in manjiih vzporednih tovrsinih analiz pa lahke tredimo, da so ob hladnih fronteh
pri nas zastopane vse vrste. Prehod iz deija v sneg pa je vsekakor znafilen prav ob
Madnih frontzh fn zgodni spom?édnifin pozri jesenski debi. Oblika padavin, ki je zna-
¢ilna za process ob veliki TabiTnosti ob hiadaih frontzh, je tofa, ki povzrofa letno
v Sloveniji preceifnjo gospodarsko Skodo in je bila v zvezi s tem pri nas ¥e obravna~
vana. (&), Tofa zavzema navadno Tle manj8a podrofja ter so nekateri kraji, kjer pogo-
sto padz in drugi, kjer je skoro nikeli ni. iz tega sledi, da so pri njenem nastanku
odlotujoi iokalni vplivi, vendar pa je splofina velika labilnost ozraja in zadostna
kolitina viage v zraku potreben pradpogoj za njen nastanek. Zaradi motno lokalnega
znataja, je fofa z nedolofeno stopnjo reprezentativnosti zastopana v arefi upodte-
vanih emajstih postaj. Na teh postajah je bilo v Tetu 1957 skupno 13 dni s todo, od -

.tega devetkrat Te na eni postaji, Stirikrat pa sta imeli to¥o po dve od teh postaj

isti dan, Od omenjenih 13 dni jih pade 9 na dan priheda hladne fronte (med njimi vsi _
dnevi s tofo na dveh postajah hkrati) in dva dneva v nasTednji dan pe prehodu fronte.
Od ostalih dveh dni je bila enkrat tota Easovno dTja od prehoda fronte in drugit v Ko

‘pru ob viZinski depresiji (17. VI, 1957},

Kot pripomotek za Easovno dolo&itev prehoda hladnih front se je izkazalo primerno upo-
$tevanje raz8irjenosti padavin nad obravnavanim podrofjem v dolotenih Easovnih interva-
Tih, kar je dalo zanimive rezultate. Padavine, ki jih povzroti posamezna hladna fronta,
trajajo v povpretju, kot sme videli, nekaj ur, zate dolofenje na ure natanéno ni pri =
merno, razen iega pa moramo upodtevati, da delamo primerjave za neko podre¥je, preko
kateraga potuje fronta neki. £as. lzkazalo se je, da je Easovni interval 6 ur ugoden, .
Vsakih 6 ur dolefime, koliko od izbramih pestaj je imelo padavine; zajamemo pa ob vsaki
fronti dobo 30 ur,“iorej 5 Easovnih tok fz obmefja prehoda fronta, ki smo ga deTodili
po stnoptiénih kartah. Opazime, da nastopa pri veliki ve¥ini primerov pek relativni
maksimum, £as njegovega vrha pa se zelo dobro ujema s Easom prehoda hladne froate preko
osrednje Slovenije, dolotenim po sinoptifnih kartah. lzlofiti morano fronte, ob katerih ..
sploh ni bilo padavin, za ostale primere pa ugotovimo sradnji relativni maksimum, ki je

tudi v povpretju lepo izrafen in ga predstavlja slika 2. Ujemanje posameznih maksimov
s Lasom prehoda fronte pa je razvidno iz tabele 2,
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S1ika 2 Fovpretna razporeditev raz¥irjencsti padavin (odstotek postaj s padavi-

nami) v Easu prehodov hladnih front

Fig-2  Average distribution of precipitation spreading {parzetage of the sta-
tions with precipitations) in the time of cold front passages

maksimalna raz§irjenost padavin
pred fronto oh frenti za froato

stopnja odklona

(v urah) 12 5 0 5 12
Stevilo front .
(vZ) = e ke i 63 a3

Tabeta 2 Stevilo front glede na Zasovni odklon maksimalne raz¥irjenosti
) padavin ed sinoptitno dolofenega Fasa prehoda hladne fronte .
Tab¥e 2°  Number of fronts regarding the time difference between the fime
of maxinun of precipitations spreading and synopticaly delermined

time of frontal passage

Razvidno ie, da se v vefini primerev fas prehoda hladne fronie %s 223 nastopa maksi-

malne raziiriengst] padavin wiematz. V nstalen nekolike previaduin Stevilo iistik

]
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prigerov, pri katerih nastopi najvefja razdirjenost padavin v intervalu 5 ur po pre-
hodu hltadne fronte, doltofenem po sinoptifnih kartah. To pa je v skladu z razporedit«
vijo padavin glede na klasi€no shemo hladne fronte in vremenskega dogajanja v njej.
Vendar ni gotove, da je bil fas po sineptifni metodi vedno povsem pravilno dotofen
in da pri razporeditvi padavin niso previadovali lokzlni vplivi, Ce smatramo, da je
£as, delofen po sinoptitni metedi pravilen, polem iz iabele sledi, da nastopa v Slo=
veniji najvelja raz¥irjenost padavin najieste prav ob prehodu hladne fronte, v ostas
Ten pa Cedfe nekaj ur za froato kot pred njo. Glede na Bergeronovo kiasifikacije (5)
Tahko iz tega dalje sklepamo,_da prihaja k nam ved front 1. kot tl. reda, oziroma v
smisly Faustove klasifikacije {6) vel pasivnih kot aktivaih hladnih front. Tako skle-
panje bi Tahko ob upeStevaniu Se drugih kriterijev, ki dolofajo posamezni froatalni
tip, pre$lo ¥ trditev, de bi bilo podrodje topografske enotnejSe in Ee bi razpolaga-
11 s tako velikim 3tevilo hiadnih front, da bi lahko eliminirali vpliv dnevnegz Zasa
s par¢ialnimi proufevanii glede na dnevni fas grupiranih front. I enako upravifeno-
stjo moremo sicer smatrati, da Casovni odklon maksimaine raz¥irjenosti padavin od
sinoptitne dolofensga prehoda hiadne fronte ni posledica tipa fronte, temvef pred-
ysem vpliva dnevnega fasa ali pa aktivoosti sekundarnih depresij, zlasti onih, ki
potujeic po poti Vb (po Van Beberju) /7/. Prvo irditev podpira dejstvc , da je

14 od 19 bladeih front, pri haterih je maksimum raz8irjenosti padavin v Casu pb
prehodu fronte, pﬁe§1o Stovenijo zjutraj ali dopoldne. Direktno torej niso povzro-
file padavin, ampak so nastopile padavine ¥ele pozneje v obliki ploh ob termalni
konvektivni aktivaosti. To lahko velja predvsem za poletno dobo in res tudi velika
velina teh primerov nastopa v letni dobi. Ker so ostali triia primeri g "zakasnit-
vijo padavin" nastali ob razvoju sekundarne depresijs, s &imer imamo obrazieienih
90 Z takih primerov sledi, da je na tej osnovi brez drugega resnifno neprimnerno
sklepati na tip fronte.

Razmeromz malo je primerov, pri katerih je maksimalna razdirjenost padavin nastopi-

1a prad prihodom fronte, kot sledi iz gernje tabele. Zato pri niih ni mogofe najti
kakega redz in je tefko ugotoviti vzrok za to. V posameznik primerih lahko nastope
katerikoii izmed zgoraj obravnavanih vplivov, dodatne pa utegnejo biti tu odiofu=
jote predfrontalne orogrefske padavine ob pojatani horizontalni cirkulaciji pred
fronic.

Ugatoviti Yelimo odvisnost kolitine padavin od raznih yremenskih in sinopiitaih
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parametrov, YV zvezi s prvimi bi mogli uspeSneje razloZiii vzroke in razporeditev padavin
{krafevno kot Zasovno), pri drugih pa bi poleg tega pri¥akovali moZnost prognostiZnih
oriienov, ker se dajo nekateri sinoptiZni parameiri mnogo laZe prognozirati kot direktno

kolitina padavin, V ta mamen si izheremo glede padavin ekstremne primers hladnih front,

fronte, ki so At AT Wefp v of BN dd thh AT 3*"T.msf dd.

padavinsko ur 90 . 0O km/h 100, 100 /s of o j0mp °°
bogate 74,310 31 3% Bal % 16 a 3,9 50 0,6 1,7 30
revng 81,7 0 32 3 Bwma 28 15 m 3,2 8,0 0,6 3,7 30

TabeTa 3 Povprefne vrednosti parametrov pri padavinsko bogatih in padavinsko revnih
hladnih frontsh,

SimbuTi-hnmenijn;l&tu fasovna razlika prehoda fronte od 03, ure po lokalnem Case,

At~ jakost théditve pri tleh, W- §tevilo neviht,aﬁf-smer prihoda fronte (8), Ve hi-

"~ trost premeééanja fronie,aﬁt» smar tokov nad Alpami na 300 mb ploskvi, Bt' barigni tip (9)

{m ~ razliden), K« ukrivljenost fzohips na 500 mb ploskvi,Ael~ topla advekeija (diferen-
ca vetrovne smeri na 850 in 500 mb p1oskvi),£§Th- mot ohladitve na 850 mb nad Nﬁnchenom,
dd in ff - smer in hitrost vetra na 50C mb ploskvi po prebodu fronte,AT?- depresija ro-
si88a v toplem zraku na 850 mb p]oskvi,xﬁr- stabilnost v toplem zraku (temp. diferenca
med 850 in 500 mb);&d%- deformacija fronte na alpah (8), ddn' smer vetra pri tleh po pre-
hodu fronte.

Table 3 Mean values of parameters by precipitably richest and by précipitations poorest
celd fronts

The symbols stands for:: At- the time difference between 03 Tocal time and the time of

front passage, & T-temperature decrease caused by the front, W= number of thunderstorms,

gcf- direction of frontal aporoach, Ve its speed, aC.t— wind direction above the Alps

on 300 ab level, By~ the type of baric field (9) (m = gifferent), K- curvature of

counter lines on 500 mb Tave!, dd- and Tf - eind direction and speed on 500 mb Tevel,

t!d%- vertical wind shear (warm advection},t&lh - cooling in the Tigh levels,

B 1 - daw point depression in the warm air on 850 mb level, 3hT - the stability of

warm air,[iecf- the deformation of front on the Alps,” ddn - wind direction at the

ground after the front passage.
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V ta namen si izberemo glede padavin ekstremne primere hladnih front. lziofime 15 front,
ki so povzrofile povpreing v Sloveni}i nad 20 mm padavin in enake dtevilo takih, ki niso
dale nobenih padavin ali v povpretju za Slovenijc e neizmerljive malo. Dolofitev sred-
njih vrednosti raznih parametrov pri obajih tipth je dala rezultate, ki so razvidni iz
tabele 3.

Za rafunanje smiselnega povﬁ?eénega tasa prikoda enih in drugih front vzamemo srednji od-
kion od 03, ure, ki je nasprotna tisti.wrednosti:v. dnevu, ob kateri nastopa maksimun dnev-
ne temperaturne krivulje in zato vpliv segrevanja od tal. Tako nam pove majhen odklon, da
so predle tiste fronte v nofnih ali zgodnje jutranjih urah, velik pa, da so presle v dobi
relativno tople podlage, ki daje svoj doprinos h konvekciji. Razporeditev, ki jo dobimo v
tem pogledu je sicer neizrazita, vendar v nasprotju s pritakovanji. V iskanju vzroka za to
se je izkazalo, da smo pri tem izpustili vafen faktor, to je letni Yas. Razumljivo je, da
igra insclacija vaino vlogo poleti, medtem; ko je njem vpliv na segrevanje tal, korvekedjo
in kongno dnevno razporeditev padavin pozimi nepomemben. 5 tega stalizia smo amalizirali
ene in druge frnn{e in ugotovili, moéno potrditev nafih domnev: 13 od 15 padavinske boga-
tik hladnih front spada v Yetne polovico 1gta (pd 1. IV, = 30, 1X.) Obratne je razmerije
ori frontah brez padavin: 13 od 15 front jih pade v zimsko pelovico leta. Iz tega sledi,
da je pri oceni padavin potfebno upotevati letni Tas kot bistven in festo odlodujot
faktor.

Podelimo wseh 86 hladnih front, glede na danc razdelitev leta, v latne in zimske, ter dp-
lotino vsaki skupini povpretno kolitine padavin. Za zimske dobimo vrednost 4,5 em fn za
letne 13,5 mm, kar pomeni, da so poletné hladne fronte v povprefju frikrat bogatejde na
padavinah kot zimske in to daje konfno potrditev gornji phstavki. Odvisnost koliine pa=
davin od dnevnega tasa, ki smo jo dobili Tepo izraZeno pri drugih primerjavah (10), nan

tu prekri je vpliv letnega fasa, ki je ofitne prav tako vaZen ali celo odloilnej¥i.

Vzajemnost mofi ohladitve in kolitine padavin ob frontaﬁ se kaZe tudi iz te tabele, raz-
lika pa je gotovo pri Tetnih frontah obfutnejda kakor pri ziﬁskih. V najtesnejsi poveza-
vi z gornjin je tudi nevihtnost, zakaj ob 15 padavinsko bogatih frontsh je bilo zabele -
Zenih v obravnavanih krajih Slovenije skupno 146 neviht, ob enakem Etevilu padavinsko
%ibkih front pa Te & in e to le pri tistih dveh izjemaih primerih, ki spadata med polet-
ne fronte, Pc#preEek‘vredhosti danih ¥tevilk ob zaokroZitvi na %tevilo front da vredho-
sti, ki so razvidne iz tabele. |z nadaljnjih stolpeev v tabeli sledi, da ni 0paz1tl b1s-
tvenih razlik med povpretki enih in drugih front glede smeri, iz katere pride fronta,
gleds Ritrosti front, hitrosti vi%inskih tokov nad nami, viZinske ohladitve na 850 ab
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} §i ¥ +itnosti
sloskvi, glede baritnega tipa, vetrovnesa stri iienia ¢ vidine in tudi ne v stabiln
3

A0 TOVITEY,
topiega zraka. Pri tem nas predvsem presenela zadnia usotovite

Ostale vrednosti nam kafejo, da je pri padavinsko bogatih Frontah krivina tokoun%c nad
nani preteine ciklonalaa in se le viasth tokovnice ravae, nedtem ko je pri padavinsko
revnih frontah to raz . Smer viZinskih tokcv je pri padavinske bogatih frontah jugo-
zahodna, medtem ko je ori revnih opaziti majhno severno komponento, v ceTef ie ch|t1
rahel vpliv fenizacije, ki e sicer vainz, tu pa olitno maskirana z dr?ngq efektle
Rekli smo, da v vatrovnem striZenju pri povpregkih, ki so dani v gornji t??e?i, ni opa~
7iti razlik. Analiza pc posameznih primerih pa nam pokaZe, da vlada med njimi zelo ve-
Tika neenotnost v predznaku, Seprav absolutne vrednosti res niso velike, Povsen fa
jzstopajo primeri, ko imamc na 850 ab ploskvi prav nasproten yeter kot na 500 mb_p:u-
skvi, Zanigmivo je pri tem to, da nastopajo teki slutaji Celle eb.padavinsk? rEfnah
hladnih frontah, vendar pa je pri taki razporeditvi ob padavinske bogatth Tro?tah’v '
viinah vadno jugozahadnik. Ta topel in vlaien zrak se nzriva sad hladnega, ki prihaja
iz Panonske kotline v niZiih plastsh, kar ]e pri nas znatilen in poZman polav. Prﬁ‘??j‘

¢ vetith vidinzh & r i i%inski fem, ¢ siZjih
davinske revnih frontah previaduie v vec;ah vidinah #Y ter fmamo vidi R i

olasteh pa prediranje hiadnega zraka od vzhoda.

Razlika med obema skupinama front se kale v vlainosti foplega zraka [AT?) to 3o depre~
siji rosi§a, ki je seveda velja pri padavinsko revnih f?ania#. ,u?i faéarfka ?ra:changa
drugod so pokazala relativeo veliko korelacijo med tem parameiron ﬁn padf?iﬂaﬁi {u]i,

Ker se ta parameter nanada na stanje pred prihodon fronts, sam ighko sluif kot ﬂ??BSEﬂ-
prognostitni pripomodek pri oredvidevanju kolifine padevim, dasi Toraws ?@aéifya?a tid]
mogofe odstope td tega povprietia. Glede deformaciie Tront ob Alpah QQT?QJST ﬁe)nzkaza-
lo, da je 1z pri HEiadhik ‘"aﬁiah ki s5 dalz omoge padavin zosino maniSa k@r_pfa From
tah brez padavin, za kar ni videli neposredregs vzroka. Meiro Je, da igr?~?Tﬁ tgm Y
fno vloge vertikalni tramsport toplote in sprodfena letenins toplota v viBiih plasteh,

verjetne pa je to tudi v 2vexi s hitrosiio fromi, K je pri prvih nekolike iz, gotoe
i o cemeavanie Traka ¥ niri h
o 2z se tedi tu pozma vpliy Teimega fasa. Gleds va stelno segrevarjs raka ¥ ol jih
c 13

et
plasteh in motneiis vertikalne izmerjave peletd labke s@atraac, 42 se

deformirajo kot zimske, pri katerih je sheedifikacija v splelmen stzbiin

Ly hiadni wedk pred ek zote fedad Je mule vplie
. s ot o dE e Mo hEadni 2 Fieh zete fedal le male up
pajo veliki femperatursi g14§1#5@3¢ kz hiadni zrak pr &

vajo vi¥inski tokewi in se 7ora sswsetojmo prelivall o pold pajtan;

pregrada.

merjava teh kartic med seboj je pokazala, da jih moremo grupirati v 5 tipov (a, b
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Glede na spodaj emenjena razmerja obejih front tabefe 3 in glede na letni tas, v

katerega fronte spadajo, lahko smatramo, da so padavinske bogate fronte dejansko

padavinsko bogate letne fronte in da so fronta, ki sestavljajo drugo vrsto ome=

njene tabele, dejansko padavinsko revne zimske fronte. Poi¥¥ino tem nasprotne pri.
mere in jzberimo posebej letne, padavinske revne in zimsks, padavinsko bogate hlade
ne fronte ter primerjajao fronte v vsaki letni polovici posebej, s Eimer izlo¥imo
vpliv letnega asa. Ce tvorime kar diference srednjih vrednosti za znatiinejde pa-
razetre dobime vrednosti, ki jih orikazuje tabela 4. V njej sme dodali zaradi §lye

stracije Se diference, ki jih dobimo iz vrednosti tabele 3a

Parameter: At At 4 of e Ve ATh AT
ur of o ka/h of o6

Razlike 23 ¢ .
poletne fronte 3042 50 0 1,3 2,7 22
zimske fronte 0 1,6 1,6 =40 1,1 1,7 5,6
iz tabele 3 i 2,6 18,0 10 0 2 0,7 3,0

Tabe}a & Raz]ike povgrecnih vrednosti parametrov med padavinsko bogatimi in padaw
o Tevnidi frontami, Dinatbe kot ori tabeli 3. Pozitivne vrednosti
poment jo, da so bile te pri padavinsko bogatih frontah vatje,

Table 4 Differences of mean values of parameters between precipitably rich and
poor fronts for summer {poletne) and winter (zimsko) fronts znd these

from the table 3. Positive values signify that these ware biggar at
rich fronts,

ladnja vrsta nas v primerjavi z gornjina opozori na tiste parametre, ki so odvisni
predvsem od letnega Zasa. To so nevihte in ohladitve na vidinah, pri katerih le¥s
vrednosti zadnje vrste iaver vrednosti gornjih dveh, medtem ko so vrednosti ostalih.
parametrov mad temi. Velina nevihi nastane pri nas peleti, ohladitve na viZinah

pa so poleti slable zaradi moZnej¥e vertikalne izmenjave, vsled konvekeije.

Za proutevanje krajevne razporeditve padavin ob hladnih frontah v Sloveniji so bile
za fronte prve polovice leta risane padavinske kartice. Posamezne padavinske kartie-
ce kaZejo celotno koligine padavin, ki jo je povzrofila ustrezna hladna fronta. Pri-

?
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fsti j ali ij iar je bila kolifina padavin
¢, 4, ®© } gtede na tisii kraj ali predel Stovenije, kjer je bila ko p

v i topil 1 i in delom
pricerov je nastopil tak maksimum samo nad enir de

najvetja. V veliki vetini - e e
odtod vsiran pa je hila kolitina padavin vse manjsa, e redko sta 011a.
Definicije posameznih tipov in odstotek front,

Stoveniie,
dva motna maksimuma izrazito Totena.

$1ika 3 Tipi padavinske razporeditve gtede na kraj ali podrotje 2 maksimalno koliti=

no pa@qyin”igﬂpqqpsﬁnosi tipov -
Fige3  Types of precipitations distribution regarding the place or district with
maxinum amount of precipitations, and frequency of types

so razvidni iz slike 3, kjer je kot primer pridana

Podrotje maksimalne keliline padavin, ki definira tip
e nikjer

i pripadajo posameznemu tipu,
e kartica za fronto 21. 11,
padavinske razporeditve je oznateno na sliki s krogcem. Fronte, ki niso dal

nobenih padavin, so bile iz tega proutevanja seveda prej izloens,

iz s1ike je razvidno, da je skoro v polovici primerov razporeditev tipa a, to je taka,
da ima najvet padavin Primorskaﬁ proti severovzhodu pa iih je vedno manj. Ja razpore-
ditev je v skladu z rezporeditvijo, ki izhaja iz splodne padavinske xarte Slovenije (12}
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ter je Bile 2zie prifakovat?, da bo {udi med maSimi Lips nujmotneje zastopana, Fre -
kvenea front z2 sstale tipe ie pribliZnc enaka ler so si zato ti bipt po Frekvenci
orece} enakevredni. Parametri, ki smo jih doslej wporabiiali za primerjavoe efektov
in votivoy ob #roptak, so b¥i1 grupirani za vsak posamezni tip padavinske razpore-
ditve. Rezultali tegaz dela pa so presenetljive neenotni in nezadovo) jivi. Pritako-
vall bi, dz je razporeditev padavis odvisne od smeri, iz keters prihaja Wladna fro-
ntz, kar pa rezubtali oriwsriav skoen pevser zanikaje. Se najvel ja enotnost v ten
pogleds se ka%e pri tigw o (pei fem tipy sc padavine najmetnejse v jugovzhodnon
dele Stovenije - Hove mesic), Figar fronte prihajajo dosledno od severozahoda, -
mediem ko kafe tip & doka} izrazito dve smeri in sicer isto kot prejinji in ju-
gozahodno, ki pa je v maniBini. Na podiagi te grepacije smo si obetali podatke ra
sbrazioZitey vzrckoy posaseznih padavinskili razporeditev, vendar pa nam silna ne-
enotrost v paraseteih onemogofa kakrSnekoli zakljufke, ki bi imeld sploZne vred
nost. ' o
hnaliza feh skupin pa je nadalje pekazala, da so bile povpreéne kelifine padavin

v STeveniji velike Te pri tipe a in b, ki sta tudi zato najbolj vaina. Pri ostalih
treh tipih pa je v povprefju kot tudi pri posameznih primerih kolitina padavin da=
et pod srednjo vrednostje, razem v enem samem primeru, ki pa tudi ni posebne izra-
zit, Ubratno siedi, da je pri padavinsko bogatih frontah razporeditev padavin v
Sloveniji v smislu tipa a in b torej taka, da ima najvef padavin zahodna ali sever<
na Slovenija. NajrevnejSe pe padavinah so fronte, ki daje maksimalno kolifino padae
vin v Prekmurje {tip d}. Heugedno dejstvs, da vlada med parametri po tipu padavine
ske razporeditve grupiranih front izredna neenetnost, nam onemoge¥a, da bi po kate-
rem jzmed nijih lahke sodili, kak3na bo razporeditev padavin v Sloveniji ob priha~
jajoti fronti, Tu si moremo ofitno pomagati le s splo¥no vremensko situacijo, 7
ugotovitvijo bodofe stacienarnssti fronte ter z oceno nastanka ter smeri in hitro
sti gibanja sekundarne depresije, ki na hladni fronti juine od alp take Zesto na=
staja.
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